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<g) Verfahren und Vorrichtung zur Erhohung der Graustufenauftosung 

(§) Das Verfahren dient zur Erhohung der Graustufenaufto- 
sung bei der Wiodergabe oiner mit eincm CCD-Sensor 
abgetasteten Blldvorlage Oder dergleichen, bei welchem 
jeweils von einzelnen Elementen der Bildvorlage in entspre- 
chende einzeine Elemente des CCD-Sensors einfallendes 
Licht in elektrische Ausgangssignale umgewandcit wird, die 
der Biidwiedergabe zugrundegelegt werden. Der Wiederga- 
be hellerer Partien der Bildvorlage werden Ausgangssignale 
zugrundegelegt, die durch Abtasten der Bildvorlage mit 
Licht, das in mindestens einem Teil der entsprechenden 
Sonsorelemente eine im Verhaltnis geringere Ladungsinte- 
gration bewirkt, erzeugt werden. Entsprechend warden 
dunklere Partien der Bildvorlage mit Licht abgetastet, das in 
mindestens einem Teil der Sensorelemente eine im Verhalt- 
nis hohere Ladungsintegration bewirkt. Die der Wiedergabe 
der dunkleren Partien der Bildvorlage zugrundegelegten 
" Ausgangssignale werden einar Pegelkorrektur unterworfen. 
^ Die Bildvorlage wird mindestens zweimal abgetastet, wobei 
das von den Elementen der Bildvorlage einfallonde Licht in 
den entsprechenden Elementen des CCD-Sensors bei jedem 
der Abtastvorgange eine unterschiedliche Ladungsintegra- 
tion bewirkt. Die Abtastung geschieht mit unterschiedlicher 
Lichtintensitat, wobei der Wiedergabe hellerer Partien der 
Bildvorlage Ausgangssignale zugrundegelegt werden, die 
beim Abtasten mit einer im Verhaltnis geringeren Lichtinten- 
sitat in entsprechenden Elementen des CCD-Sensors er- 
zeugt werden. Der Wiedergabe ... 
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ches groBeren Lichtintensitai abgetastet wird. wobei L 
vorzugsweise > 10 ist, Bei der Wiedergabe der Bildvor- 
lage werden der Wiedergabe der helleren Partien die 
gespeicherten, beim ersten Abtastvorgang in entspre- 
chenden Elementen des CCD-Sensors erzeugten Aus- 5 
gangssignaie zugrundegelegt, wahrend der Wiedergabe 
der dunUeren Partien die beim zweiten Abtastvorgang 
erzeugten Ausgangssignale nach einer rechnerischen 
Pegelkorrektur urn den Faktor L zugrundegelegt wer- 
den. »0 

Die beiden aufeinander folgenden Abtastvorgange 
konnen entweder zeilenweise oder zonenweise durch- 
gefuhrt werden. Aliernativ dazu kann die Bildvorlage in 
ihrer Gesamiheit zweimal aufeinanderfolgend abgeta- 
stet werden. wobel die Relativbewegung zwischen der 15 
Bildvorlage und dem CCD-Sensor zweckmaBig beim 
zweiten Abtastvorgang in umgekehrter Richtung er- 
folgt. 

Um eine Obersirahlung (Blooming) von zu ubersteu- 
erten Sensorelementen benachbarten Sensorelemenien 20 
durch Ladungsuberschwemmung zu verhindem. kon- 
nen entweder CCD-Sensoren mit Antiblooming ver- 
wendet werde. bei denen bei einer Obersteuerung ein- 
zelner Sensorelemente keine Oberschwemmung der be- 
nachbarten Elemente mit Ladungstragern zu befurch- 25 
ten ist, so daB sich das erfindungsgemaBe Verfahren 
einfacher realisieren laBt. In diesem Fall wird vorge- 
schlagen. einzelne Zonen oder Zeilen der Bildvorlage 
Oder die Bildvorlage in ihrer Gesamtheit wechselweise 
einmal mit geringerer und einmal hoherer Lichlintensi- 30 
tat zu beleuchten, wobei diese wechselweise Beleuch- 
tung in Synchronisation mit einer Relatiwerschiebung 
zwischen der Bildvorlage und dem CCD-Sensor erfolgt, 
d.h. es erfolgt eine vorschubsynchrone wechselweise 
Erhohung und Absenkung der Lichiiniensiiai. 35 

Die Veranderung der Intensitiit des von einer Licht- 
quellc auf die Bildvorlage einfallenden Lichis kann zum 
einen dutch VerSnderung der Intensitat des von der 
Lichtquelle. beispielsweise einer LED-Zeile abgestrahl- 
ten Lichis oder beispielsweise durch rotierende Blenden 40 
gesteuerl werden. die die Lichtquelle jeweils unter- 
schiedlich stark abblenden. Bei Verwendung von Licht- 
quellen mit konstanter Intensitat kann die Steuerung 
dadurch erfolgen, daB die Ladungsintegration im CCD- 
Sensor bei den etnzelnen Abiastvorgangen nach Ablauf 45 
unterschiedlicher Zeitraume, d. h. beim ersten Abtast- 
vorgang nach einem verhaltnismaBig kurzen Zeitinter- 
vall (entsprechend einer im Verhaltnis geringen La- 
dungsintegration) und beim zweiten Abtastvorgang ge- 
gen Ende des vorgegcbcncn Zeittaktes fur die Abta- 50 
stung einer Zeilc, einer Zone oder gesamten Bildvorla- 
ge. Auch in diesem Fall werden die beim zweiten Ab- 
tastvorgang erzeugten Ausgangssignale einer Pegelkor- 
rektur um einen Faktor L unterworfen, der dem Ver- 
haltnis der unterschiedlich langen Zeitintervalle eni- 55 

spricht. . ... 

Da bei CCD-Sensoren ohne Anti-bloommg bei einer 
Oberstrahlung nicht nur die direkt vom Licht betroffe- 
nen Sensorelemente in die Sattigung gebracht werden. 
sondern je nach Intensitat des Lichts eventuell sogar eo 
alle Elemente des Sensors, muC fur eine individueil ge- 
steuerte Begrenzung des auf die helleren Partien der 
Bildvorlage einfallenden Lichts gesorgt werden. Dazu 
werden in cinem ersten Abtastvorgang (Prescan) die 
hellen Partien der Bildvorlage abgetastet und ihre Lage. 65 
d. h. ihre Koordinaten in einem Rechner gespeichert 
Bei einem zweiten Abtastvorgang (Scan) werden nun 
die dunkleren Panien der Bildvorlage mit hoherer 
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Lichtintensitat abgetastet, wahrend die Lichtintensitat 
im Bereich der helleren Partien der Bildvorlage soweit 
abgesenkt wird. daB keine Obersteuerung der entspre- 
chenden Bildelemente eintritt Zur bereichsweisen 
Steuerung der Lichtintensitat in Abhangigkeit von der 
Helligkeit der Bildvorlage kann ein Leuchtdiodenarray 
mit Einzelansteuerung oder ein LCD-Modul verwendet 
werden, das-zwischen der Lichtquelle und der Bildvorla- 
ge angeordnet ist, und das von der Lichtquelle einfallen- 
de Ucht konstanter Intensitat bereichsweise abblendei. 
Die Ansieuerung des Leuchtdiodenarrays bzw. des 
LCD-Moduls erfolgt dabei unter Zugrundelegung der 
beim Prescan im Rechner gespeicherten Koordinaten 
der helleren Partien der Bildvorlage. Da die Ortsauflo* 
sung eines Leuchtdiodenarrays bzw. eines LCD-Moduls 
geringer ist, als diejenige des CCD-Sensors, werden ge- 
maB einer weiteren vorteilhaften Ausgestahung der Er- 
findung die Werte aus dem Prescan und dem Scan ent- 
sprechend interpoliert. 

Um ein zweimaligcs Abtasten der Bildvorlage zu um- 
gehen, da es insbesondere dann eine doppelt so groBe 
Abtastzeit bedeutet, wenn in der Abtastung die zeitliche 
Begrenzung liegt, sieht eine weitere bevorzugte Ausge- 
stahung der Erfindung vor, daB die elektrischen Aus- 
gangssignale von mindesiens jeweils zwei, vorzugswei- 
se jeweils drei voneinander unabhdngigen, jeweils mit 
unterschiedlichen Farbfiltcrn abgedeckten Elementen 
des CCD-Sensors gemeinsam ausgewertet werden, und 
daB die spektrale Verteilung des einfallenden Lichts so 
gewahlt wird, daB in jeweils mindestens einem der ge- 
meinsam ausgewerteten Elemente eine im Verhaltnis 
geringere Ladungsintegration bewirkt wird, wahrend in 
jeweils mindestens einem anderen der gemeinsam aus- 
gewerteten Elemente eine im Verhaltnis hohere La- 
dungsintegration bewirkt wird. ZweckmaBig werden 
dabei im CCD-Sensor Pixel aus drei einander benach- 
barten unabhangigen Sensorelementen gebildet, die je- 
weils durch einen Rotfilter, einen Gelbfilter bzw. einen 
Blaufilter abgedeckt sind, bei einer CCD-Zeile z. B. in 
der Reihenfolge -R-G-B-R usw. 

Die spektrale Verteilung des einfallenden Lichts wird 
gcmilB einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der 
Erfindung so gewahlt, daB beim Abtasten der helleren 
Partien der Bildvorlage mindestens eines der drei Ele- 
mente des Pixels ubersteuert wird, wahrend mindestens 
ein anderes Element geringfiigig unterhalb seines Satti- 
gungspegels bleibt. Der Wiedergabe der im Verhaltnis 
helleren Partien der Bildvorlage werden jeweils Aus- 
gangssignale des Oder der Elemente des Pixels zugrun- 
degelegt, die beim Abtasten dieser Partien unterhalb 
ihres Siittigungspegels bleiben, wahrend der Wiederga- 
be der im Verhaltnis dunkleren Partien der Bildvorlage 
jeweils Ausgangssignale zugrundegelegt werden. die in 
dem Oder den Elementen des Pbcels erzeugt werden, 
welche beim Abtasten der helleren Partien ubersteuert 
werden, wobei die zuletzt genannten Ausgangssignale 
vor einer Bildwiedergabe einer Pegelkorrektur unter- 
worfen werden. 

Prinzipiell ist es moglich, bei Verwendung von drei 
Farbfiltern das Verfahren auf insgesamt drei Pegelstu- 
fen auszudehnen, d. h. daB die spektrale Verteilung des 
einfallenden Lichts so gewahlt wird, daB beim Abtasten 
einer gleichmaBig hellen oder gleichmaBig dunklen Par- 
tie der Bildvorlage jeweils drei unterschiedlich hohe 
Ausgangssignale in den einzelnen Elementen des Pixel 
erzeugt werden. 

Weiter besteht allerdings auch die Moglichkeit, die 
Abtastzeit beim zvveimaligen Abtasten zu verringcrn. 
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Zur Erhohung der Graustufenaufldsung bei der Wie- 
dergabe einer mit dem CCD-Zeilensensor abgetasteten 
Bildvorlage 12 kann die Bildvorlage 12 zeilenweise 
zweimal mit Licht unterschiedlicher Intensitat abgeta- 
stet werden, wobei die Abtasiung jeder einzelnen Zeile 5 
zunachsi mil verhalinismaDig geringcr Lichtintcnsitat 
erfolgt. Der Lichtpcgel bei diesem ersten Abtastvor- 
gang ist so gewahli, daB die Ladungsintegration in samt- 
lichen Elementen des CCD-Zeiiensensors 4 unterhaJb 
ihres Sattigungspegels bleibt, d. h. auch in denjemgen 10 
Elementen, in die das Licht der Lichtquelle 10 unge- 
schwacht von der Bildvorlage 12 einfaUL Die bei diesem 
Abtastvorgang in den einzelnen Elementen des CCD- 
Zeilensensors 4 erzeugicn Ausgangssignale werden 
nach ihrcr Digiialisierung im ersten Zeilenspeicher 28 15 
der Steuerung 26 zwischengespeichert. AnschlieBend 
erfolgt eine Abtastung derselben Zeile der Bildvorlage 
mit einer um einen Faktor L starkeren Lichtintensitat, 
bei der bei einer Bildvorlagezeile mit helleren und dunk- 
leren Partien der Teil der Elemente des CCD-Zeilensen- 20 
sors 4 in die Saiiigung gelangt. in den das Licht von den 
helleren Panicn cinfallt. Bei diesem Abtastvorgang 
bleibt die Ladungsintegration somit nur in denjenigen 
Elementen des CCD-Zeilenscnsors unierhalb des Satti- 
gungspegels, in die Licht einfallt, das durch dunklere 25 
Partien der Bildvorlage hindurchgetreten ist und dessen 
Intensitat dadurch stark abgeschwacht worden ist. Die 
Ausgangssignale des zwciten Abiastvorgangs werden 
im zwciten Zeilenspeicher 30 cbenfalls zwischengespei- 
chert 30 

Von den im rweiicn Zeilenspeicher 30 gespeicherten 
Signalen wird nun dcrjenige Teil verworfen, der einen 
oberen Schwcllenwen erreicht, der vorzugsweise dem 
Sattigungspcgel cnisprichu jedoch auch unter diesem 
liegen kana Die rcstlichen, unterhalb des Schwellen- 35 
wertes licgcndcn Signalc werden ausgelesen und zum 
Ausgleich der hohcrcn Lichtintensitat rechnerisch einer 
Pegelkorrekiur um den Faktor L unterworfen. Sie biJ- 
den anschlicQend zusammen mit denjenigen Signalen 
des ersten Zeilcnspcichers 28, deren Adressen den 40 
Adrcssen der vcrworfcnen Signale des zweiten Zeilen- 
speichers 30 cnisprcchcn, die Grundlage fQr die Wieder- 
gabe der Bildzcilc auf dem Monitor 2. 

Somit liefcn der crsic Abtastvorgang die Signale, die 
den helleren Partien der Bildvorlage zugrundegelegt 45 
werden. wahrcnd der zwcite Abtastvorgang die Signale 
fur die dunklcrcn Panicn liefert Da beim zweiten Ab- 
tastvorgang der signalunabhangige Pegel des Rau- 
schens durch die rcchnerische Pegclkorrcktur cbenfalls 
um den Faktor L rcduzicrt wird, wird der Storabstand 50 
insgesamt um den Faktor L crhoht. 

Wie in Fig. 5 dargcstellt, liegen bei Verwendung eines 
Graukeils als Bildvorlage 12 die Elemenie i, i + 1, ... 
1 +8 eines CCD-Zeilcnsensors4 beim ersten Abtastvor- 
gang unterhalb des Sattigungspegels Usat, wahrend 55 
beim zweiten Abtastvorgang mil Sfacher Obersteue- 

rung nur die Elcmcntc i, i+1 i-i-6 unterhalb von 

Usat liegen, die Elemente i + 7 und i4-8 hingegen in die 
Sattigung gelangen. Bei Verwendung von Usat als obe- 
rem Schwelienwcri erfolgt daher die Bildwiedergabe 60 
aui dem Monitor 2 auf der Grundlage der Ausgangssi- 
gnale von den Elementen i-(-7 und i-*-8 des ersten Zei- 
lenspeichers 28 und der einer Pegclkorrcktur um den 
Faktor 8 unterzogenen Ausgangssignale der Elemente i, 
i -f 1 ... i 4- 6 des zweiten Zeilenspeichers 30. 65 

]e nach gewunschter Erhohung der Graustufenaufio- 
sung bzw. des Siorabstands kann der Faktor L der In- 
tensitatserhohung groBer als 10, vorzugsweise groBer 



als 20 sein. Da bei CCD-Zeilensensoren ohne Antibloo- 
ming bei einem groben Faktor L die hohe Lichtintensi- 
tat des zweiten Abtastvorgangs durch Oberstrahlung 
selbst diejenigen Elementen des CCD-Zeilensensors 4 in 
die Sattigung bringen kann, die jcweils den dunkleren 
Partien der Bildvorlage zugeordnet sind, werden vor- 
zugsweise CCD-Zeilensensoren mit' Antiblooming ver- 
wendet bei denen bei einer Obersteuerung einzelner 
Sensorelemente keine Oberschwemmung der benach- 
barten Elemente mit Ladungstragern zu befurchten ist. 

Zur Veranderung der Lichtintensitat bei den beiden 
Abtastvorgangen kann cine Lichtquelle verwcndet wer- 
den. deren Intensitat vorschubsynchron erhoht bzw. ab- 
gesenkt werden kann, beispielsweise eine im Inneren 
der Trommel aiigeordnete LED-Zeile. Altemativ dazu 
kann man rotierende oder verschiebbare Blenden vor- 
sehen, die jeweils zwischen zwei Zeilenstartimpulsen fur 
einen festgelegten Zeitraum wahrend des ersten Abtast- 
vorgangs den Strahlengang zwischen der Lichtquelle 
und dem CCD-Zeilcnsensor unterbrechca Die gleiche 
Wirkung laSt sich auch dadurch erzielen, daB die Inte- 
grationszeit im Sensor beispielsweise durch ein unter- 
schiedlich langes Integrationszeit-Taktsignal Tic des 
Taktgenerators bei beiden Abtastvorgangen jeweils 
nach unierschiedlichen Zeitspannen, d. h. nach einer 
kurzen Zeitspanne beim ersten Abtastvorgang bzw. ge- 
gen Ende einer Zeilenabtastung beim zweiten Abtast- 
vorgang abgeschaltet wird (Fig. 3). 

Falls an Stelle einer zeiienweisen Abtastung mit un- 
terschiedlicher Ladungsintegration in den Elementen 
des CCD-Zeilensensors eine aufeinander folgende Ab- 
tastung groBerer Bereiche oder der gesamten Bildvorla- 
ge vorgenommen werden soil, konnen entsprechend die 
Zeilenspeicher 28. 30 durch Zeilen- und Spalienspcicher 
ersetzt werden, wobei das Verfahren ansonsten ahnlich 
ablauft. An Stelle eines langsameren Vorschubs der 
Bildvorlage 12, der ein zweimaligesAbtasten jeder Zeile 
erlaubt, kann hier die Bildvorlage 12 in einer ersten 
Vorschubrichtung mit geringer Ladungsintegration in 
den Elementen des CCD-Sensors und anschlieBend in 
einer enigegengesetzten Vorschubrichtung mit hoher 
Ladungsintegration in den Elementen abgetastet wer- 
den, wobei dann allerdings auch der Zugriff auf die Spal- 
tenadressen der Zwischenspeicher in entgegengesetzter 
Reihenfolge erfolgen muB. . 

Um ein zweimaliges Abtasten und eine damit u.U. 
verbundene groBere Abtastzeit zu vermeiden. kann der 
CCD-Zeilensensor 4 so angesteuert werden, daB wah- 
rend eines einzigcn Abtastvorgangs jeweils gleichzeitig 
in unterschiedlichen Teilen seiner Elemente eine im 
Verhaltnis hohere bzw. niedrigere Ladungsintegration 
bewirkt wird. Dazu wird ein CCD-Zeilensensor 4 ver- 
wendet, der auf beiden Seiten der Photodiodenzeile je 
ein Transportregister aufweist, in dem die analogen 
elektrischen Ausgangssignale der geradzahligen bzw. 
der ungeradzahligen Pixel uber je einen am Enden des 
Transportregisters angeordneten Ausleseverstarker 
ausgelesen werden. Die zwischen den jeweils geradzah- 
ligen bzw. ungeradzahligen Elementen (Photodioden) 
des CCD-Zeilensensors 4 und den Transportregisiern 
angeordneten sog. Photogates werden jeweils so ange- 
steuert, daB sich fiir die beiden von den jeweiligen Pho- 
togates, einem Transportregister und einem Auslese- 
verstarker gebildeten Kanale unterschiedliche La- 
dungsintegrationszeiten ergeben. so daB deren Signal- 
pegel bei gleicher Lichtintensitat unterschiedlich hoch 
sind- Die von den Ausieseverstarkern beider Kanale 
ausgegebenen Signale k6nnen, wie oben fur die zwei 
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lenden Lichts unterhalb eines Sattigungspegels der 
Sensorelemente bleibt 

6. Verfahren nach einem der AnsprQche 3 bis 5. 
dadurch gekennzeichnet daB die Bildvorlage min- 
destens bei einem der Abtastvorgange rait Licht 5 
abgetastet wird, dessen Intensitat so gewahlt ist, 
daB die Intensitat des von helleren Partien der Bild- 
vorlage in entsprechende Elemente des CCI>Sen- 
sors einfallenden Lichts so groB ist, daB in diesen 
Elemenien eine Obersteuerung der Sensorelemen- 10 
teerfolgt 

7. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Bildvorlage zwei- 
mal aufcinanderfolgcnd abgetastet wird 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 4 bis 7, 15 
dadurch gekennzeichnet, daB die Bildvorlage zu- 
nachst mil einer verhaltnismaBig geringen Lichtin- 
lensitat und dann mil einer verhaltnismaBig hohen 
Lichtiniensitat abgetastet wird. 

9. Verfahren nach einem der AnsprUche 3 bis 8. 20 
dadurch gekennzetchncu daB die Bildvorlage bei 
einem zweitcn Abtastvorgang mit einer gegenuber 
einem ersten Abtastvorgang urn das L-fache groBe- 
ren Lichtiniensitat abgetastet wird. wobei L groBer 
als 10, vorzugsweise groBer als 20 isL 25 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mindestens ein Teil der bei dem zwei- 
ten Abtastvorgang erzeugten Ausgangssignalc je- 
weils rcchnerisch einer Pcgclkorrektur urn den 
Faktor L unterzogen wird. 30 

11. Verfahren nach einem der Anspruche 3 bis 10. 
dadurch gekennzeichnet. daB die bei den Abtast- 
vorgangen erzeugten Ausgangssignalc gespeichert 
werden. 

12. Verfahren nach einem der AnsprQche 3 bis 11. 35 
dadurch gekennzeichnet. daB die Abtastvorgange 
der Bildvorlage zonenwcise nachcinander durchge- 
fiihrt werden. 

13. Verfahren nach einem der AnsprQche 3 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet. daB die Abtastvorgange 40 
der Bildvorlage zeilenweise nachcinander durchge- 
fuhri werden. 

14. Verfahren nach einem der AnsprQche 3 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet. daB die Bildvorlage in ih- 
rer Gesamtheit mindestens zweimal aufeinander- 45 
folgend abgetastet wird. 

15. Verfahren nach Anspruch 14. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB zwei aufeinander folgcnde Abtast- 
vorgange der Bildvorlage bei jewciU entgegenge- 
sctztcr Richtung einer Rclativbcwegung zwischen so 
der Bildvorlage und dem CCD-Sensor durchge- 
fiihrtwerden. 

16. Verfahren nach einem der Anspruche 4 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet. daB die einzelnen Zonen 
Oder Zetlen der Bildvorlage oder die Bildvorlage in 55 
ihrer Gesamtheit wechselweise mit im Verhahnis 
geringercr und mit im Verhahnis hoherer Lichtin- 
iensitat beleuchiet werden. 

17. Verfahren nach Anspruch 16. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die wechselweise Beleuchlung der eo 
Zonen oder Zcilen der Bildvorlage in Synchronisa- 
tion mit einer Relatiwerschiebung zwischen der 
Bildvorlage und dem CCD-Sensor crfolgt. 

18. Verfahren nach einen der AnsprQche 4 bis 17. 
dadurch gekennzeichnet. daB die Intensitat des von 65 
einer Lichtquelie auf die Bildvorlage einfallenden 
Lichts durch Veranderung der Intensitat des von 
der Lichtquelie abgestrahlten Lichts gesteuen 
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wird. 

19. Verfahren nach einem der AnsprQche 4 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Intensitat des von 
einer Lichtquelie auf die Bildvorlage einfallenden 
Lichts durch untcrschiedlich starkes Abblenden der 
Lichtquelie gesteuert wird. 

20. Verfahren nach einem der Anspruche 3 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei konstanter Inten- 
sitat des von einer Lichtquelie auf die Bildvorlage 
einfallenden Lichts die Ladungsintegration im 
CCD-Sensor bei den einzelnen Abtastvorg^ngen 
nach Ablauf unterschiedlicher Zeitraume abge- 
schaltet wird. 

21. Verfahren nach Anspruch 20. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Abschaltung der Ladungsintegra- 
tion wechselweise und in Synchronisation mit einer 
vorzugsweise quer zur Zeilenausrichtung erfolgen- 
den Relatiwerschiebung zwischen der Bildvorlage 
und dem CCD-Sensor erfolgu 

22. Verfahren nach einem der Anspruche 3 bis 21. 
dadurch gekennzeichnet, daB die Bildvorlage bet 
einem ersten Abtastvorgang mit geringerer Licht- 
iniensitat abgetastet und die Lage hellerer Partien 
der Bildvorlage gespeichert wird. 

23. Verfahren nach Anspruch 22. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB beim Abtasten der helleren Panien 
bei einem zweiten Abtastvorgang in den entsprc- 
chcnden Sensorelementen eine geringere Ladungs- 
integration bewirkt wird. 

24. Verfahren nach Anspruch 23. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Intensitat des einfallenden Lichts 
wahrend des Abtasiens der helleren Partien abge- 
senkt wird. 

25. Verfahren nach Anspruch 24, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Intensitat sowcii abgesenkt wird, 
daB keine Obersteuerung in den Elementen des 
CCD-Sensors einiritt. 

26. Verfahren nach einem der Anspruche 22 bis 25, 
dadurch gekennzeichnet. daB die Bildvorlage durch 
ein Leuchtdiodenarray mit Einzelansteuerung be- 
leuchiet wird. wobei den helleren Partien entspre- 
chende Berciche des Arrays abgcschaltct werden. 

27. Verfahren nach einem der Anspriiche 22 bis 25, 
dadurch gekennzeichnet. daB das von einer Licht- 
quelie mit gleichmaBiger Intensitat auf die Bildvor- 
lage einfallende Licht durch ein vorzugsweise zei- 
lenformiges, zwischen der Lichtquelie und der Bild- 
vorlage angeordnetes LCD-Modul in den helleren 
Partien abgeblendei wird. 

28. Verfahren nach einem der Anspruche 23 bis 27. 
dadurch gekennzeichnet. daB beim ersten und 
zweiten Abtastvorgang erhaliene Koordinaten- 
werte interpoliert werden. 

29. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 28, 
dadurch gekennzeichnet. daB die Intcgraiionszeit 
jeweils zweier benachbaner Elemente des CCD- 
Sensors so gesteuert wird. daB ein erster Teil dieser 
Elemente bei VoUaussteuerung einen Sattiguiigs- 
pegel erreicht oder geringfugig unterschreitet, 
wahrend ein zweiter Teil dieser Elemente optisch 
ubersieuert wird, und daB der Bildwiedergabe Aus- 
gangssignalc zugrunde gclcgi werden, die sich je- 
weils aus den Ausgangs Signalen der zwei benach- 
barten Elemente zusammensetzen. 

30. Verfahren nach Anspruch 29, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jeweils die Integrationszeit eines ge- 
radzahligen und eines ungeradzahligen Elementes 
des CCD-Sensors, deren Ladungen uber jeweils un- 
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Blende. . 

49. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 40 bis 
48 dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerung die 
Ladungsintegration im CCD-Sensor nach unter- 
schiedlichen Zeitraumen ab schaltet. 

50. Vorrichtung nach eincm der Anspriiche 40 bis 
49, dadurch gekennzeichnet, daB die Lichtquelle 
du'rch ein Array aus einzeln ansteuerbaren Leucht- 
dioden gebildet ist. 

51. Vorrichtung nach einem der Ansprucne 40 Dis 
49, gekennzeichnet durch ein zwischen der Licht- 
quelle und der Bildvorlage angeordnetes. vorzugs- 
weise zeilenformigcs LCD-Modul. 

52. Vorrichtung nach Anspruch 40, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB jeweils mehrere Elemente des 
CCD-Sensors mit unterschiedlichen Farbfihem ab- 
gedeckt sind. dafi die Sieuerung die Ausgangssi- 
gnale von diesen Elementen gemeinsam auswertet. 
und daB die spektrale Verteilung des einfallenden 
Lichts derart gewahlt ist. daB in jeweils mindestens 20 
einem der gemeinsam ausgewerteten Elemente ei- 

ne im Verhaknis geringere Ladungsintegration be- 
wirkt wird, wahrend in jeweils mindestens einem 
anderen der gemeinsam ausgewerteten Elemente 
eine im Verhaknis hohere Ladungsintegration be- 
wirkt wird. 

53. Vorrichtung nach Anspruch 52. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die spektrale Verteilung des ein- 
fallenden Lichts so gewahlt ist daB beim Abtasten 
von helleren Partien der Bildvorlage mindestens 
eines der gemeinsam ausgewerteten Elemente 
ubersteueri wird. 

54. Vorrichtung nach Anspruch 52 oder 53, dadurch 
gekennzeichnet, daB die spektrale Verteilung des 
einfallenden Lichts so gewahlt ist, daB beim Abta- 
sten von helleren Partien der Bildvorlage minde- 
stens eines der gemeinsam ausgewerteten Elemen- 
te geringfugig unterhalb seines Siittigungspegels 
bleibt. 

55. Vorrichtung nach einem der Anspruche 52 Dis 

54, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerung der 
Wiedergabe der helleren Partien der Bildvorlage 
Ausgangssignale jeweils der Elemente der jeweils 
gemeinsam ausgewerteten Elemente des CCD- 
Sensors zugrundelegt. die beim Abtasten dieser 
Partien unterhalb ihres Sattigungspegels bleiben. 

56. Vorrichtung nach einem der Anspruche 52 bis 

55, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerung der 
Wiedergabe der im Verhaknis dunklercn Partien 
der Bildvorlage Ausgangssignale jeweils der Ele- 
mente der jeweils gemeinsam ausgewerteten De- 
mente des CCD-Sensors zugrundelegt, die beim 
Abtasten der helleren Partien der Bildvorlage 
ubersteueri werden. 

57. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 52 bis 

56, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerung 
mindestens diejcnigcn Ausgangssignale. die der 
Wiedergabe der im Verhaknis dunkleren Partien 
der Bildvorlage zugrunde gelegt werden. einer Pe- 
gelkorrektur unterwirfi. 

58. Vorrichtung nach einem der Anspruche 40 bis 

57, dadurch gekennzeichnet. daB der CCD-Sensor 
als Zeilensensor ausgcbildet ist 

59. Vorrichtung nach einem der Anspruche 40 bis 
57. dadurch gekennzeichnet. daB der CCD-Sensor 
als CCD-Matrbc ausgebildet ist. 

60. Vorrichtung nach einem der Anspruche 40 bis 
57. dadurch gekennzeichnet, daB der CCD-Sensor 
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als CCD-Bildsensor ausgebildet ist 
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